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1.

SEGAO | - IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR,
DO COORDENADOR DO PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES NO
FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

O presente documento é uma atualizagao do Plano de Seguranga de Barragens da UHE Curua-Una
(313-UHECUR-RT-PSB-004-R4_2023), desenvolvido pela FRACTAL ENGENHARIA. A verificagdo
das informacdes contidas no documento, tais como premissas adotadas e calculos realizados, entre
outros, nao faz parte do escopo da INTERTECHNE CONSULTORES S.A., cabendo a esta a
atualizagcao da Resolugdao Normativa ANEEL N° 1.064/2023 e a padronizagdo do formato do
documento.

1.1

INTRODUCAO

O Plano de Seguranga de Barragem da UHE Curua-Una é composto pelos seguintes documentos:

CRU.SBR-PSB-2024-110 - VOLUME | - 1.1 INFORMACOES GERAIS;

CRU.SBR-PSB-2024-120 - VOLUME | - 1.2 MATRIZES DE CLASSIFICAGAO DOS
BARRAMENTOS;

CRU.SBR-PSB-2024-200 - VOLUME Il - 1l. DOCUMENTAGAO TECNICA E LEGAL DO
EMPREENDIMENTO;

CRU.SBR-PSB-2024-300 - VOLUME III - 1ll. PLANOS E PROCEDIMENTOS — GERAL,;
CRU.SBR-PSB-2024-310- VOLUME Il - 1ll.1 PLANO DE OPERAGAO;
CRU.SBR-PSB-2024-321 - VOLUME Il - 1l.2.1 PLANO DE MANUTENGCAO DAS
ESTRUTURAS CIVIS;

CRU.SBR-PSB-2024-322 - VOLUME |Ill - 1l.2.2 PLANO DE MANUTENGCAO DOS
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETROMECANICOS;

CRU.SBR-PSB-2024-323 - VOLUME Il - 11.2.3 PLANO DE MANUTENGAO E INSPECAO
DO RESERVATORIO;

CRU.SBR-PSB-2024-331 - VOLUME IlI - 111.3.1 PLANO DE INSPEGAO DE SEGURANCA
DAS ESTRUTURAS CIVIS;

CRU.SBR-PSB-2024-332 - VOLUME Il - 11.3.2 PLANO DE INSPECAO DE SEGURANCA
DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETROMECANICOS;
CRU.SBR-PSB-2024-340 - VOLUME 1lI - Il.4 PLANO DE MONITORAMENTO E
INSTRUMENTACAO;

CRU.SBR-PSB-2024-350 - VOLUME Il - 1.5 PROCEDIMENTO PARA CLASSIFICACAO

DO NiVEL DE SEGURANGA DA BARRAGEM;

CRU.SBR-PSB-2024-400 - VOLUME IV - IV. REGISTROS E CONTROLES;
CRU.SBR-PSB-2024-500 - VOLUME V - V. REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA DA
BARRAGEM,;

CRU.SBR-PSB-2024-600 - VOLUME VI - VI. PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA;
CRU.SBR-PSB-2024-610 - VOLUME VI - V1.1 INFORMACOES GERAIS DO PAE E DA
BARRAGEM;

CRU.SBR-PSB-2024-620 - VOLUME VI - VI.2 DETECCAO, AVALIAGAO, CLASSIFICACAO
E ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA,;
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e CRU.SBR-PSB-2024-630 - VOLUME VI - VI.3 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E

SISTEMA DE ALERTA;

¢ CRU.SBR-PSB-2024-640 - VOLUME VI - VI.4 RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE;
e CRU.SBR-PSB-2024-650 - VOLUME VI - VI.5 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO E
RESPECTIVOS MAPAS; e

e CRU.SBR-PSB-2024-660 - VOLUME VI - VI.6 LEVANTAMENTO DO USO E OCUPAGCAO

DO SOLO.

1.2

IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO

PAE E DAS ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

Os contatos para notificagcdo de entidades com responsabilidades instituidas, em particular do
Empreendedor, do Coordenador do PAE, do Sistema de Defesa Civil sdo apresentados nas tabelas

a seguir, quando disponiveis.

Tabela 1.1: Lista de Contatos para Notificagdo Interna - UHE Curua-Una

Organograma de Seguranga
da Barragem

UHE Curua-Una

Nome

Telefone Trabalho / Celular / E-mail

Gerente Executivo de O&M

Allan Almeida de Lima

allan.lima@eletrobras.com

Representante do
Empreendedor (responsavel
pela usina) / Coordenador de

Manutencao

Airton Rego Bentes

airton.bentes@eletrobras.com / (00) 031-93-
3523-1599 I

Coordenador do PAE

Airton Rego Bentes

airton.bentes@eletrobras.com / (00) 031-93-
3523-1599 I

Coordenador de Segurancga
de Barragem

Jeferson Henrique dos Santos

jeferson.henrique@eletrobras.com / (61)
34296230

Coordenador de Seguranca
de Barragem (Suplente)

Bruno Raphael Pereira Coelho

bruno.pereira@eletrobras.com

Gerente do Centro de
Operacao da Geragao

Jureny Estorque Costa

jureny.costa@eletrobras.com / (00)

Hidraulica 37877248
Coordenador da Manutengao Elisbeth Oliveira Pinto de ]
Civil (Suplente) Sousa -
Responsavel pela . . oo michele.silveira@eletrobras.com / () (61)
Comunicagéo Michele Silva Silveira 3499-6146
Responsavel pela Viviane Schneck de Barros viviane.rocha@eletrobras.com / (94)
Comunicacgao (Suplente) Rocha 37782550
. - ; . . . ludmila.rezio@eletrobras.com /
Responsavel pelo Juridico Ludmila Oliveira Rezio Maia I (6 1) 3429-8577
Responsavel pelo Juridico Andrei Braga Mendes andrei.mendes@eletrobras.com / (61) 3429-
(Suplente) 6256

Responsavel pelo
Planejamento
Hidroenergético

Wanderley Pereira dos Santos

wanderley.santos@eletrobras.com / (94)
37877150

Este documento € de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagéo ou reprodugao, mesmo que parcial, sem autorizagao.
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UHE C a-U
Organograma de Seguranca urua-una

da Barragem

Nome Telefone Trabalho / Celular / E-mail
Coordenador de Seguranca e . . andre.doria@eletrobras.com / (61)
Patriménio Andre Luiz Gomes Doria 34296366
Coordenador de Seguranca e Moacir dos Santos Lima Junior moacir.junior2@eletrobras.com

Patriménio (suplente)

valder.simoes@eletrobras.com / (94) 3778-
2524

Coordenador de Seguranga e

Patriménio (Suplente) Valder Varzim Simodes Filho

Gerente de divisdo de SST de
operagao, Coordenador de Roberto Cleverton Salles roberto.salles@eletrobras.com
Seguranca do Trabalho

Coordenador de Seguranga . . . marcio.silva5@eletrobras.com / 55(94)
do Trabalho (Suplente) LE s 3787-7331/7333

Responsavel pela Brigada de
Emergéncia

. . . valdenir.marinho@eletrobras.com /
Valdenir Ferreira Marinho @

Responsavel Ténico
Estruturas Civis / Wando Lobo Guimaraes

Civil (Suplente)

Coordenador da Manuteng¢ao

I
I
Coordenador da Manutengéo |
I
Civil —

Andre Luiz Martins Rodrigues

Tabela 1.2: Lista de Notificagdao Externa

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME TELEFONE
Superintendente Giacomo Francisco (61) 2192-8951
Agéncia Nacional de Energia Bassi Almeida
Elétrica (ANEEL) Adjunto Rodrigo Cesar Neves (61) 2192-8536
Mendonga -
Instituto Nacional de Diretor Naur Teodoro Ponte.s (61) 2102-4602
Meteorologia (INMET) Coordenador Leonardo Fabio (61) 2102-4622
Zaidan de Melo
. . . Diretor Clezio Marcos de Nardin (12) 3208-6035
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) Coordenador Oswaldo Duarte E
Miranda (12) 3208-7200
Diretora Regina Célia dos Santos
Centro Nacional de d Alvala (12) 3205-0113
Monitoramento e Alertas de —
Desastres Naturais (CEMADEN) Coordenador Rodolfo Modrigais (12) 3205-0111
Strauss Nunes
(61) 2034-4600
Centro Nacional de Diretor Armin Augusto Braun (61) 2034-4515
Gerenciamento de Riscos e |

Desastres (CENAD) Coordenador Leno Rodrigues de

Quairoz (61) 2034-4602

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 5
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LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA
LOCAL NOME TELEFONE

Secretaria Nacional de Protecdo e

Plantdo 24h (CENAD)

(61) 2034-4600
0800-644-0199

Secretario Wolnei Wollf Barreiros

(61) 2034-5736 / 5513

Defesa Civil (SEDEC) .
Chefe de Gabinete Wesley de

Almeida Felinto (61) 2034-5869

I

Coordenadoria Estadual de
Protecao e Defesa Civil do Para
(CEDEC)

CMT Major Janio Costa

Plantao: I
Gabinete: G

plantao@defesacivil.pmb.pa.gov.br

Corpo de Bombeiros Militar do
Para — 8° GBM

CMT CEL Luis Claudio da Silva

Farias

Subcomandante MAJ QOBM
Fernando Varela Camarinha.

bmluisclaudio@yahoo.com.br
chefiagabinete@bombeiros.pa.gov.br

varelaobm@gmail.com

Policia Militar do Estado do Para

CMT Geral CEL José Dilson Melo
de Souza Junior

I
seccomandopmpa@gmail.com
ascompmpaqgcg@gmail.com

ouvidoriageral.pmpa@gmail.com

Policia Rodoviaria Federal — Para

Delegado Heyder da Silva Nunes

(91) 3282-0401
del03.pa@prf.gov.br
sprf.pa@prf.gov.br

Policia Civil do Para - PCPA

Delegado Geral Walter Resende de

Almeida

Chefe de Gabinete Delegada Ana
Michelle Soares Zagalo

gabinetepcpa@gmail.com

Departamento Nacional de
Infraestrutura e Transportes —
DNIT - Para

Superintendente Diego Benitah
Batista

(91) 3250-2159
secretariapa@dnit.gov.br
mario.lucas@dnit.gov.br

Governador do Para

Gov. Helder Zahluth Barbalho

(91) 3216-8829 / 3342-5663

Santarém - PA

Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil (COMDEC)

Darlison Rego Maia

(93) 3523-5170 / N
L

comdec@santarem.pa.gov.br

Prefeitura Municipal

Francisco Nélio Aguiar da Silva

(93) 2101-5100/ (91) 2101-5118 /
(91) 2101-5127
gap@santarem.pa.gov.br

Secretaria de Saude SEMSA

Irlane Figueira

(93) 3522-7733 / 3522-7735
semsa@santarem.pa.gov.br /
gabinetesemsa.stm@gmail.com

3° BPM - Batalhdio Tapajos Comandante TEN CEL Valério .
Ferreira 3bpmpa@gmail.com
|

4° GBM

CEL QOBM Christian Vieira Costa

(93) 3522-2436 / 3523-8561

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
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LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA
LOCAL NOME TELEFONE
4gbm.stm@gmail.com /
4gbm@bombeiros.pa.gov.br
Prainha — PA

Prefeitura Municipal

Prefeito Davi Xavier de Moraes

Vice-prefeito Josué Pereira do
Nascimento

(93) 3534-1266

Monte Alegre — PA

Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil (COMDEC)

Leomar Araujo de Oliveira

defesacivil@montealegre.pa.gov.br

Prefeitura Municipal

Prefeito Matheus Almeida dos
Santos

I
prefeito2021-
2024@montealegre.pa.gov.br

Este cadastro deve ser atualizado, sempre que possivel, com o apoio das entidades de apoio as
emergéncias, a fim de otimizar a comunicagao em situacdes de emergéncia.

A implementacdo eficaz do PAE exige que os documentos-base sejam controlados, com a
distribuicdo de copias restringidas as entidades com responsabilidades instituidas, garantindo o
conhecimento e a utilizagdo de planos sempre atualizados. Assim, deve estar identificada a relagéo
das entidades que receberam cépia do PAE (Tabela 1.3).

Tabela 1.3: Relagao das entidades que receberam cépia do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE)

Entidade Documento Data de Protocolo
Entidade fiscalizadora (ANEEL) CE-RRG-0035/2022 25/02/2022
Comissao Municipal de Defesa Civil CE-OGH- 06/10/2022
(COMDEC) do municipio de Santarém 1.00.066/2022
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil CE-OGH-
(CEDEC) do estado do Para 1.00.067/2022 06/10/2022
. CE-OGH-
. Santarém 1.00.068/2022 06/10/2022
Prefeituras CE-OGG-
envolvidas Prainha 1.40.274/2018 26/11/2018
Monte Alegre - -

Recomenda-se que a entrega desta documentagao as entidades listadas acima seja devidamente
documentada, sendo o recibo de entrega armazenado a fim de permitir a rastreabilidade.

2, SEGCAO II - DESCRIGAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS

ASSOCIADAS

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagéo ou reprodugao, mesmo que parcial, sem autorizagao.
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21 IDENTIFICAGAO E LOCALIZACAO DA BARRAGEM

Localizada a, aproximadamente, 1.400 km de Belém, capital do Estado do Para, a UHE Curua-Una
encontra-se no municipio de Santarém, PA, nas coordenadas 2°48'44,94” de latitude Sul e
54°17°55,54” de longitude Oeste (Figura 2.1).

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificacao: Interna Pagina 8
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Figura 2.1: Mapa de Localizagao.
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2.2 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM

O empreendimento é composto pelas seguintes estruturas de barramento: Dique Direito (DQ),
Vertedouro de Soleira Controlada com 3 vaos (VC), Barragem de Terra Principal (BTP). Também
fazem parte do aproveitamento as estruturas do circuito de geragao definidas como: Canal de Adugéo
(CA), Tomada d’Agua/Casa de Forgca com 4 Blocos (TA-CF) e Canal de Fuga. A Figura 2.2 ilustra o
aproveitamento.

Com 42,8 MW de poténcia nominal instalada, o aproveitamento possui 26 m de altura maxima na
Barragem de Terra Principal, medidos da fundagao até a crista da barragem. O reservatério possui
570,81 hm? de volume e uma area inundada de 88,91 km? no N.A. Maximo Normal.

Figura 2.2: Estruturas do Empreendimento da UHE Curua-Una.
Fonte: Eletrobras Eletronorte — Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. Usina Hidrelétrica Curua-Una. PROJETO
GERAL - VARIANTE 4-2 PLANTA GERAL ESCALA 1:2.000 - (EP-3372).

2.2.1 FICHA TECNICA

Sao apresentadas abaixo as principais caracteristicas da UHE Curua-Una.
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Tabela 2.1: Caracteristicas Principais da UHE Curua-Una
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BARRAGEM
GERAL
Nome do barramento UHE Curua-Una
Empreendedor Eletrobras Eletronorte
Entidade Fiscalizadora ANEEL
LOCALIZAGAO
Curso de agua barrado Rio Curua-Una
Municipio Santarém
Unidade da Federagao Para/PA
Coordenadas do Dique Direito Lat. 02°49’14,5” S Long. 54°17°59,4” O

Coordenadas do Vertedouro Superficie com , ” ) ”
Soleira Controlada Lat. 02°49'10,0” S Long. 54°17°59,8” O

Coordenadas da Barragem de Terra Principal Lat. 02°49'04,1” S Long. 54°17'59,5” O

(BTP)

Coordenadas da Tomada d’Agua (TA) Lat. 02°48'44,9” S Long. 54°17°55,5” O
RESERVATORIO

NA Montante — Reservatério:

- Maximo Maximorum [m-IBGE] 32,78
- Maximo Normal [m-IBGE] 32,28
- Minimo Normal [m-IBGE] 25,28
NA Jusante

- Maximo Maximorum [m-IBGE] 17,28
- Maximo Normal [m-IBGE] 13,28
- Minimo Normal [m-IBGE] 9,58
Areas Inundadas:

- No NA Maximo Maximorum [km?] 100,08
- No NA Maximo Normal [km?] 88,91

- No NA Maximo Minimo [km?] 36,81
Volume do Reservatorio:

- No N.A. Maximo Normal [hm?] 570,81
- No N.A. Minimo Normal [hm?] 140,47
BARRAGEM

Dique Direito (DQ)
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- Material Terra com nucleo central impermeavel’

- Comprimento Aprox. da Crista [m]
- Altura Maxima Aprox.[m]

- Largura da Crista [m]

- Cota da Crista [m-IBGE]
Barragem de Terra Principal (BTP)

270,00
9,00
10,00
35,28

- Material Terra com nucleo central impermeavel’
- Comprimento Aprox. da Crista [m] 600,00
- Altura Maxima Aprox. da Fundagao [m] 26,00

- Largura da Crista [m] 10,00

- Cota da Crista [m-IBGE] 35,28
SISTEMA DE DESCARGA

Vertedouro de Superficie - Soleira controlada

- Tipo Perfil Creager
- Vazéo de Projeto [m?¥/s] (TR — 10.000 anos) 2.000

- Cota da soleira [m-IBGE] 22,28

- Numero de véaos 3

- Largura do véo [m] 10

- Dissipacao de Energia

Bacia de Dissipagéo

Comporta

- Tipo Segmento

- Ndmero de comportas 3

- Largura da comporta [m] 10,00

- Altura da comporta [m] 10,26
CANAL DE ADUCAO

Segéao Trapezoidal
Comprimento [m] 340

Base [m] 6,00

Altura [m] 14,00
TOMADA D’AGUA

Tipo Incorporada a Casa de Forca
Numero de vaos 8
Comprimento total [m] 64,00
Altura [m] 35,00
CASA DE FORGCA

Tipo Abrigada

" UHE Curua-Una — Dossié de Informagdes Técnicas — Rede empresas de Energia.
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Numero de Unidades Geradoras 04

Largura [m] 48,00

Comprimento [m] 96,00

TURBINAS HIDRAULICAS

Tipo Kaplan de eixo vertical

Numero de Turbinas 4

Poténcia Nominal Unitaria [MW] (UGH-1 e 2) 10,00

Poténcia Nominal Unitaria [MW] (UGH 3) 10,30

Poténcia Nominal Unitaria [MW] (UGH 4) 12,50

Vazao turbinada nominal unitaria [m3/s] (UGH-1

52,00
e 2)
Vazao turbinada nominal unitaria [m?/s] (UGH 3
52,00

ed)

Queda Bruta [m] 23,20

Queda liquida de referéncia [m] 21,70

As cotas apresentadas nos desenhos tém referéncia altimétrica arbitraria. Destas cotas devem ser
subtraidos 35,72 m para referencia-las ao 0,00 m-IBGE (Datum Vertical Imbituba-SC). As cotas

apresentadas na Tabela 2.1 ja estao referenciadas no Datum Vertical Imbituba-SC.

2.3 DADOS TECNICOS REFERENTES A IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Empreendimento de Curua-Una é formado pelas seguintes estruturas de barramento:

Barramentos:

e Dique Direito (DQ);
e Vertedouro de Superficie com Soleira Controlada (VC);

e Barragem de Terra Principal (BTP);

Estruturas do circuito de geracéo:

e Canal de Adugao (CA);
e Conjunto Tomada D’Agua - Casa de Forca (TA-CF); e

e Canal de Fuga.

As estruturas da UHE Curua-Una estéo apresentadas nas Figura 2.3 e Figura 2.4.
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Casa de
Forca (CF)
Canal de

Adugéo’l(C-A-) 1=

'/"r’ |
Barragemde Terra |
Principal (BTP)

A

Figura 2.3: Configuragao do Arranjo do barramento da UHE Curua-Una.
Fonte: Eletrobras Eletronorte — Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. Usina Hidrelétrica Curua-Una. PROJETO
GERAL - VARIANTE 4-2 PLANTA GERAL ESCALA 1:2.000 - (EP-3372).
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Barragem de Terra
Principal (BTP)

Vertedouro de Soleira
Controlada (VC)

Dique Direito (DQ)

Figura 2.4: Imagem aérea do barramento.
Fonte: Cristiano Santa Cruz via Youtube.com (https://www.youtube.com/watch?v=T9A_LZezci4 acessado em 30/01/2018)

A Barragem de Terra Principal € composta por areia pouco argilosa compactada com nucleo
impermeavel em argila pouco arenosa. Ja o Dique Direito, € composto por uma camada de
enrocamento sobre argila arenosa e, a jusante, areia pouco argilosa. Para diminuir a saturagao dos
taludes de jusante, as barragens contam com filtro vertical e tapete drenante.

A montante da barragem, foi executado um tapete impermeavel com 240 m de comprimento e
espessura variavel (de 4 m no contato com a barragem, até 1,5 m no inicio a montante do tapete). O
objetivo do tapete impermeavel é controlar a percolagéo de agua pela areia fina quase pura presente
em grande parte da fundagdo do empreendimento.

O Vertedouro de Superficie com Soleira Controlada da UHE Curua-Una é composto por 3 vaos de
10,26 m de altura e 10,00 m de largura, sendo cada vao controlado por uma comporta segmento. A
capacidade do vertedouro é compativel com a vazao Decamilenar do rio Curua-Una (2.000 m?¥/s) de
projeto, alcangando esta vazao com todas as comportas abertas e sem extrapolar o Nivel Maximo
Maximorum do reservatério.

Para a adugao de agua para as turbinas, foi construido um Canal de Adug¢ao com secgao trapezoidal
e extensao de 340 m na margem esquerda do reservatdrio.

A Casa de Forca é do tipo abrigada, dotada de 4 (quatro) nichos para Unidades Geradoras de
Energia. Das 4 (quatro) UGs em operacgao, duas (UG 1 e UG 2) apresentam poténcia nominal unitaria
de 10,00 MW, a UG 3 apresenta poténcia nominal de 10,30 MW e a UG 4 tem 12,5 MW de poténcia
nominal. A restituicdo da vazao turbinada é realizada através do canal de fuga.

A Tabela 2.2 apresenta informagdes referentes as estruturas de terra do empreendimento.
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Tabela 2.2: Caracteristicas do barramento.

Estrutura/ Descricao Diquei Direito? Barragem de Terra Principal®

Material Terra com nucleo central Terra com nucleo central
impermedvel impermeavel

Paramento de montante 1,5H1V 25H1V

Paramento de jusante 20HAV 20H1V

Comprimento total aprox. [m] 270 600

Largura da crista [m] 10,00 10,00

Cota da crista [m-IBGE] 35,28 35,28

Borda Livre minima [m] 2,50 2,50

2.3.1 ACESSOs

Partindo de Santarém, PA, o acesso terrestre a usina se da pela rodovia PA-370, que devera ser
percorrida por cerca de 70 km até o encontro com a margem esquerda do rio Curua-Una. Por sua
vez, 0 acesso a margem direita é realizado pela crista da barragem.

A Figura 2.5 apresenta as principais vias de acesso ao local do empreendimento.

2 Usina Hidrelétrica Curua-Una — Dique direito. N° CA-1667-R02.
3 Usina Hidrelétrica Curua-Una — Barragem de terra e tapete impermeavel de montante. N° CA-1212-R00.
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MAPA DE ACESSOS
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Figura 2.5: Mapa de acessos a UHE Curua-Una.
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2.3.2 APROVEITAMENTOS NA CASCATA DO RI0 CURUA-UNA

De acordo com dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o rio Curua-Una conta com
1 (um) Unico empreendimento hidrelétrico cadastrado em seu percurso®. Pertencente a Eletrobras
Eletronorte — Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A, a UHE Curua-Una encontra-se situada no
municipio de Santarém, PA, cerca de 90 km a montante da foz do rio Curua-Una (Figura 2.6).

Na mesma linha, ndo foram identificadas barragens de outros usos ao longo do rio Curua-Una®, tanto
a montante, quanto a jusante do empreendimento.

4 Cadastrados no Sistema de Informagtes Georreferenciadas do Setor Elétrico (SIGEL), pertencente a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL). Disponivel em:<http://sigel.aneel.gov.br/sigel.html>, acesso em 05FEV2018.

5 Barragens cadastradas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Disponivel em:
<http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cadastros/Barragens/Visualiza.aspx>, acesso em 05FEV2018.
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Figura 2.6: Aproveitamentos no rio Curua-Una.
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2.3.21 Barragem de Terra e Dique Direito

A barragem de terra de Curua-Una situa-se na parte central do rio, ligando o vertedouro (ombreira
direita) a tomada d’agua (ombreira esquerda). O comprimento da barragem de terra é de
aproximadamente 600 m e a altura maxima € de 26 m, ficando o ponto mais baixo da fundagéo na
cota 6,28 m, ou seja, a 29,5 m abaixo da crista. O nivel maximo normal do reservatodrio situa-se na
cota 32,28 m e a barragem foi construida com largura de crista de 10 m na cota de 35,28 m, tendo
assim uma borda livre normal de 3 m.

As secdes tipicas estao apresentadas nas Figura 2.7 e Figura 2.8. Os taludes de montante possuem
inclinacao variavel (V:H) de 1:2,5 e 1:1,5 e o talude de jusante de 1:2. Ambos os taludes apresentam
bermas intermediarias. O talude de montante & protegido com enrocamento, enquanto o de jusante
€ protegido com grama. A barragem € do tipo zonada, constituida por aterros de areia pouco argilosa
nos espaldares (ll), nucleo central impermeavel de argila arenosa (I) e um filtro tipo chaminé
localizado a jusante do nucleo.

As aguas de infiltragdo através do aterro séo captadas pelo filtro chaminé de 1,0 m de espessura,
que esta associado a um tapete drenante de 0,5 m. Este tapete também capta as aguas provenientes
da fundacao e as conduz para o pé de jusante. Existem também pogos de alivio localizados a jusante
da barragem.
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Figura 34 — Segdo tipica do projeto original
Figura 2.7: Secao tipica do projeto original.
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Figu'r_ﬁ 35 — Segdo Transversal tipica da Barragem de Terra.
Figura 2.8: Se¢ao transversal tipica da Barragem de Terra.

Na margem direita do rio, esta localizado um dique de aproximadamente 270 m de comprimento e
altura maxima de 9m. A crista estd na mesma cota da barragem e também possui 10 m de largura.

2.3.3 ORGAO EXTRAVASOR

O sistema vertente da UHE Curua-Una é composto pelo Vertedouro de Superficie com Soleira
Controlada. A estrutura apresenta comprimento de 43,20 m e 3 (trés) vaos controlados por comportas
segmento, com cota da soleira vertente fixada em 22,28 [m-IBGE]. Esta estrutura foi projetada para

descarregar uma vazao maxima de 2.000 m3/s (Figura 2.9).
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Figura 2.9: Corte tipico do Vertedouro.
As cotas de projeto sdo arbitrarias, necessario subtrair 35,78 m.

Fonte: Usina Hidrelétrica Curua-Una — Corte Longitudinal - Formas. N° CA-1008-R00.

No caso de abertura das comportas o fluxo d’agua passa pelo perfil do vertedouro, seguindo para

regiao de dissipagcao da energia cinética, a qual ocorre na bacia de dissipagao através de doze blocos
de concreto (Figura 2.10).
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Figura 2.10: Desenho da Bacia de dissipacgao.
Fonte: Usina Hidrelétrica Curua-Una — Vertedor-Bacia de Dissipagdo. N° CA-1479-R00.

A Tabela 2.3 resume as especificagdes de projeto do vertedouro da UHE Curua-Una.

Tabela 2.3: Caracteristicas do Vertedouro de Superficie — Soleira Controlada.

Tipo Vertedouro
Numero de vaos 03 (trés)
Vazao de projeto (TR 10.000 anos) [m?/s] 2.000
Comprimento total da bacia de dissipagéo [m] 90

Cota da soleira vertente [m-IBGE] 22,28
Acionamento Eletromecénico

A galeria do vertedouro (Figura 2.11) encontra-se permanentemente inundada, situagao que impede
inspecdes regulares nesta estrutura. Esta situagcdo andmala deve ser revertida para permitir a
retomada das inspecdes regulares de seguranga neste local.
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Figura 2.11: Localizacao da galeria de drenagem na estrutura do Vertedouro.
As cotas de projeto sdo arbitrarias, necessario subtrair 35,78 m.
Fonte: Usina Hidrelétrica Curua-Una — Detalhes de Vedagéo. N° CA-00021-R00.

2.3.4 TOMADA DE AGUA

A Tomada d’Agua® esta integrada & Casa de Forca e é composta por 8 (oito) vaos, controlados por
comportas do tipo vagao. Atualmente estdo em operacao 8 (oito) vaos para alimentacao de 4 (quatro)
unidades geradoras.

A protecao destas estruturas é realizada através de gradeamentos, para contencéo de detritos, e
dois conjuntos de comportas de manutencao (stop-log) por véo. Toda operagdo de colocagéo,
retirada, manutengao e transporte de equipamentos (grades e comportas), é realizada com auxilio
de portico rolante instalado na crista desta estrutura.

2.3.5 CASADE FORGA

A Casa de Forga é abrigada e possui 4 (quatro) nichos para Unidades Geradoras. Atualmente, estdo
em operacao 4 (quatro) unidades geradoras Kaplan Eixo Vertical. Para as Unidades Geradoras 1 e
2, a poténcia nominal unitaria é de 10,00 MW. A Unidade Geradora 3 tem a poténcia nominal unitaria
de 10,30 MW e a Unidade Geradora 4 tem a poténcia nominal de 12,5 MW. Além das turbinas
mencionadas, esta regido conta com sala de comando do empreendimento.

6 Usina Hidrelétrica Curua-Una — Plano de Seguranga de Barragens - Volume IV: Plano de Ag&o de Emergéncia. N° CNA-
PSB-004.
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2.3.6 AREA DE MONTAGEM

A area de montagem da UHE Curua-Una, é abrigada e esta localizada no interior da Casa de Forga.
Esta regido é utilizada no transporte de materiais e para manutencdo das Unidade Geradoras
instaladas no empreendimento.

2.3.7 GALERIA DE DRENAGEM

Existem duas galerias de drenagem na estrutura conjunta da Tomada d’Agua e Casa de Forga
(TA-CF). Estas galerias, nomeadas como galeria de montante e galeria de jusante, foram projetadas
para desempenhar a fungdo de controle, alivio, de subpresséo atuante na estrutura da TA-CF.A
Figura 2.12 contém a localizacao da galeria de montante e jusante

4 4
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Figura 2.12: Galerias de drenagem de montante e jusante. Corte transversal.
As cotas de projeto s&o arbitrarias, necessario subtrair 35,72 m.
Fonte: Usina Hidrelétrica Curua-Una — Dispositivo para Medida de Recalques: Locagéo e Detalhes - N° CA-1151-R00.

O sistema de drenagem da galeria de montante foi concebido através de um conjunto de condutos
forcados. A vazao ascendente em cada dreno é coletada por um condutor principal, o qual conduz a
agua até o ponto de saida. Visto que o ponto de saida se encontra em cota seis metros superior,
todo o sistema fica submetido a uma pressao minima de seis metros de coluna d’agua (0,6 kg/cm?).

Os drenos da galeria de jusante (Figura 2.14) funcionam sob o0 mesmo principio. Entretanto, para
esta galeria, o sistema de drenagem fica submetido a pressdo minima de doze metros de coluna

d’agua (1,2 kg/cm?), uma vez que o ponto de saida se encontra doze metros acima da cota do
condutor’.

7 Usina Hidrelétrica Curua-Una — Sistema de Drenagem da Galeria de Jusante - N° CA-2060-R04.
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As galerias de montante e de jusante também possuem canaletas de drenagem para o escoamento
superficial da agua para tubulagdes conectadas aos fossos de sucg¢ao, os quais sao esvaziados
através de um conjunto de motobombas. Desta forma, é possivel esvaziar a galeria na ocorréncia de
inundacdes decorridas por problemas de vazamento no sistema de drenos ou qualquer outra
situagcdo adversa. A galeria de jusante também pode ser utilizada para o esvaziamento do trecho de
sucgdo do conjunto hidraulico de geragéo.

61,00 - N.A. MIN,
h

[0

‘ | ZDETALHE 4"

| | |
Figura 2.13: Galeria de Drenagem de Montante.

Fonte: Usina Hidrelétrica Curua-Una — Tomada d’Agua e Casa de Forga - N° CA-1377-R03.
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Figura 2.14: Galeria de Drenagem de Jusante.
Fonte: Adaptado - Usina Hidrelétrica Curua-Una — Sistema de Drenagem da Galeria de Jusante - N° CA-2060-R04.

2.3.8 INSTRUMENTAGAO

Para permitir o monitoramento e a detecg¢ao da ocorréncia de eventuais anomalias durante o periodo
operacional da UHE Curua-Una, uma série de instrumentos foram instalados nas estruturas de Terra
e de Concreto da UHE Curua-Una. A partir das leituras levantadas estdo sendo medidas as
grandezas das subpressdes em macicos de terra e fundagdes.

Atualmente, nas estruturas do empreendimento estdo instalados 21 instrumentos de auscultagido. A
Tabela 2.4 apresenta os quantitativos dos instrumentos atualmente ativos, instalados na Usina por
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estruturas. Também foi feita a instalagdo de um Medidor de Vazao a jusante da Barragem de Terra,
localizado no dique de contencao da lagoa, o qual se encontra inoperante.

Tabela 2.4: Resumo dos instrumentos de auscultagao instalados no empreendimento.

Localizacdo / Qtd
TA-CF Galeria CF BTP
Pz Piezbmetro 4 (Tubo Aberto) 4 (manémetro) 13

Sigla Instrumentos

MV Medidor de Vazao (inoperante) - - 1

2.4 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DA BARRAGEM
2.41 SISTEMA DE COMUNICAGAO

O sistema de comunicagao da UHE Curua-Una é composto por:

Radio VHF: Estagao portatil, fixo e veicular;

Rede Corporativa: SAP, Intranet, Sunergia, Tempus;

Rede Operativa: Hotline, interligacdo Tucurui, interligacao ONS; e
Telefonia fixa: Linhas diretas e ramais.

Em momentos de crise, a usina conta com Sistema de Alarme destinado a acionar os empregados
habilitados a area de risco para atuarem em situagdes de alerta ou de emergéncia, s6 devendo ser
acionado quando a emergéncia for considerada de médio ou grande porte.

2.4.2 SISTEMA DE ILUMINAGAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA

Caso ocorra parada de geracao de energia, o aproveitamento tem capacidade de restabelecer o
funcionamento normal da usina. A UHE Curua-Una possui 2 (dois) grupos de geradores diesel de
1250 kVA, sendo suficientes para fornecer a energia necessaria para reestabelecimento das
condi¢cdes normais da usina.

2.4.3 SALADE EMERGENCIA

A sala de emergéncia da UHE Curua-Una localiza-se do lado esquerdo da casa de forga, em area
elevada no platd da subestacéo, local que possibilita toda infraestrutura necessaria para operagao
em situagcédo de emergéncia.

2.4.4 RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUAGOES DE EMERGENCIA

A existéncia de equipamentos mobilizaveis para uso em situagdes de emergéncia pode influenciar a
qualidade de resposta da usina. Dentre estes recursos, ressalta-se a importancia dos seguintes itens:
i) Meios de transporte terrestres, utilizados, em especial, para operacao de alertas nas
Zonas de Autossalvamento (ZAS);
i) Meios de transporte fluvial;

iii) Meios de transporte aéreo;
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iv) Equipamentos de seguranga, moéveis, projetores, material de iluminagao, bem como

meios de comunicacgao portateis e suplementares; e

v) Equipamentos diversos, como gruas, caminhdes e retroescavadeiras.

Na Tabela 2.5 séo listados os recursos materiais mobilizaveis disponibilizados na UHE Curua-Una

para utilizacdo em situagdo de emergéncia.

Destaca-se a importancia de realizar a reposicdo do material eventualmente utilizado, o
monitoramento da operacionalidade dos meios de transporte e equipamentos, bem como a
atualizagdo dos contatos externos ao empreendimento que poderiam ser utilizados em caso de
emergéncia, de modo que possam ser utilizados prontamente em caso de emergéncia.

Tabela 2.5: Lista de recursos materiais mobilizaveis para serem usados em situacdes de emergéncia

Lista de Recursos de Materiais Mobilizaveis (Equipamentos)
Caracteristicas Local de
Tipo Nome (capacidade, estacionamento ou
tonelagem) deposito
01 Tanque de armazenamento de ) )
6leo diesel aspirado
02 Grupos de geradores a diesel 1.250 KVA -
Caixas separadoras de 6leo/agua - -
Sala de maquinas;
Piso dos geradores,
14 hidrantes - Piso das turbinas,
Oficina mecanica; e
Almoxarifado
02 Cilindros de CO2 50 kg Subestagao
o)
5 02 Cilindros de CO2 50 kg Patio dos
£ transformadores
«
'% 01 Cilindro de COz2 50 kg Vertedor
i
09 Cilindros de CO2 17,6 kg Casa de Forga
14 Cilindros de CO2 9 kg Casa de Forga
Instalagbes
08 extintores a base de agua 9 kg administrativas e
almoxarifado
01 canhao de agua a2’ -
01 carreta motorizada com bomba 50_00AI|trc_>s (combate a
incéndio em areas -
acoplada e tanque i
externas e florestais
o 2 i .
T 8 = 04 Pick up (02 Ranger, 01 L-200, 01 ) UHE Curua-Una
= £ Frontier)
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Lista de Recursos de Materiais Mobilizaveis (Equipamentos)
Caracteristicas Local de
Tipo Nome (capacidade, estacionamento ou

tonelagem)

depédsito

02 Automoveis (Dobl6 (2015))

01 Caminhao Tipo Munk
(2013/2014)

01 Onibus (2012)

01 Micro-6nibus (2012)

01 Ambulancia (2012/2013)

02 Barcos de aluminio

10 pessoas/ 05
pessoas
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Log

26 nov 2024, 14:27:09 Operador com email TDSR®@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
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signatario: nome completo RAFAEL MARQUES CARDOSO e&.
26 nov 2024, 14:27:10 Operador com email TDSR®@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-

dd20740970d8 adicionou a Lista de Assinatura:
CDGS@intertechne.com.br para assinar, via E-mail, com os pontos de autenticagdo: Token via E-

mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validagao do
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CDGS@intertechne.com.br. CPF informado: . IP: _ Componente de
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RM@INTERTECHNE.com.br. CPF informado“l_ocalizaéo
compartilhada pelo dispositivo eletrénico: URL
para abrir a localizacdo no mapa: https://app.clicksign.com/location. Componente de assinatura

versdo 1.1056.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

26 nov 2024, 16:57:04 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apés a
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